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Esta atividade estimula o raciocinio légico e auxilia
a aprendizagem de conceitos basicos de Genética
da Conservagio, Ecologia Molecular e Genética de
Populagdes. Ela demonstra uma metodologia para avaliar
a ocorréncia de depressio endogimica em populacdes
naturais de plantas, determinada a partir do conhecimento
da endogamia em populagées naturais e do valor médio
do fendtipo para caracteres quantitativos adaptativos. A
atividade pode ser utilizada como simulagio de aula pritica
ou como uma atividade complementar 4 aula expositiva
para alunos de ensino superior.

FUNCAO PEDAGOGICA
Aatividade procura mostrar os efeitos do
& SEonimo devalar acasalamento entre individuos aparen-
adaptativo ou “fitness”. E uma tados na reducio da aptidao da prole, por
medida do sucesso reprodutivo meio da avaliacdo de caracteres adaptativos,
quantificada pela probabilidade ou seja, caracteres ligados ao vigor das pro-
de sobrevivéncia e reproducao . . ..
diferge S e s trdiid e génies. Nesse sentido, a atividade proposta
procura utilizar dados provenientes da anili-
se genética de marcadores moleculares do
é tipo microssatélites, para estimar os coefi-
qualquer sequéncia.de‘b?ses \ cientes de endogamia, e dados de caracteres
E:: ErNotAe)i::)‘ii paar;udn:aqdos quantitativos adaptativos para medir a apti-
I e A dio da prole. Dessa forma, sio trabalhados
individuos e & herdavel. _ conceitos basicos de Genética de Populagoes
| ' e Genética Quantitativa, além de métodos de
f ‘ . ) Ecologia Molecular.
OBJETIVO
' O objetivo da atividade é permitir a compre-
- E ensio da depressio endogimica, ou seja, a
s— redugio da aptidio da prole devida ao cruza-
mento entre individuos aparentados. A partir
de dados simulados (ficticios) do genétipo da
sdo curtas prole oriunda de diversas plantas de diferen-
sequéncias de 1 a 4 nucleotideos tes populacdes e de caracteres quantitativos
B RimeRtgque aq adaptativos, o estudante poderd determinar

e

repetidas sequencialmente no , . T
PoPors: Dol representa o nivel de endogamia entre os individuos de

uma sequéncia de 30 repeticoes uma PI‘OIC, bem como os valores médios de
dos nucleotideos citosina (C) cariter adaptativo. Este procedimento per-
e adenina (A). Essas regides
tém altas taxas de mutacao,

por isso sdo muito polimérficas . T
diquABs torram skb ¥as les oriundas de cruzamento entre individuos

mite identificar se hd depressdo endogimica
para o cardter adaptativo estudado em pro-

para discriminar individuos mais aparentados.
geneticamente.
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PROBLEMA PROPOSTO

Em populagdes tipicamente exogamicas

muitos l6cus génicos estio em hete-

pela atividade humana (efeitos antrdpicos).

A fragmentagio leva A restricio do fluxo
génico e potencialmente a depressio endo-

rozigose e pode ocorrer dominincia entre

alelos. A consequéncia desse fato é que

gimica, comprometendo a conservagio das
espécies. Por isso, a depressio endogﬁmi—

alelos recessivos deletérios podem perma-
necer na populagio, ao longo das geragdes,
mascarados pela dominancia porque esses

ca causada por efeitos antrdpicos deve ser
minimizada nas popula¢des naturais, em
programas de manejo e conservagio, com

alelos nio sio expostos A selecio natural.
Quando ocorre acasalamento entre paren-
tes (endogamia) é maior o niimero de alelos
compartilhados, herdados de ancestral co-
mum, do que quando o cruzamento ocotre
entre individuos nio relacionados da popu-
lagdo. Por isso, alelos recessivos deletérios
presentes na populacio podem expressar
seu fendtipo, em uma propor¢io dos des-

cendentes, pois estario em homozigose.

A implicagio imediata da expressio fenoti-
pica desses alelos é a redugio no vigor da
prole. Esse efeito é conhecido por depressio
endogimica.

A endogamia em populagdes naturais pode
ocorrer naturalmente, por restri¢des intrin-
secas da espécie A dispersio. Assim, os in-
dividuos de uma mesma populagio cruzam
entre si com frequéncia maior que entre
individuos de populagdes diferentes. Entre-
tanto, a restrigio ao fluxo génico pode ser

o intuito de manter o potencial evolutivo
dessas populagbes e a sua persisténcia ao
longo das geragoes (FRANKHAM et al.
2003)

Nesta atividade foi proposta a avalia¢io da

Exogamia é o cruzamento
entre individuos ndo
aparentados ou pouco
aparentados geneticamente.

Locus é a regido do

cromossomo onde se localiza um
gene, ou marcador molecular.

Heterozigose é o estado em

que um lécus apresenta alelos
diferentes nos cromossomos
homélogos.

Alelos sio as diferentes formas

alternativas do mesmo gene.

ocorréncia de depressio endogimica em
populacdes naturais, a partir de teste de
progénie no araticunzeiro (Annona cras-

Dominancia é a interacdo
alélica em que o alelo dominante
se manifesta no fenétipo.

siflora Mart., Annonaceae). Esta espécie é
uma fonte de alimento e renda para peque-
nos agricultores no Centro-Oeste que uti-
lizam os frutos in natura ou para produgio
de doces, sorvetes e sucos. O araticunzeiro

Progénie é a descendéncia
ou prole de um individuo. E

o conjunto de individuos que
apresentam pelo menos um dos
genitores em comum.

é uma 4rvore autocompativel, ou seja, pode
ocorrer autopoliniza¢do. A polinizagio é
feita por besouros da espécie Cyclocephala
octopunctata Burmeister (CAVALCAN-

Homozigose é o estado

em que um l6cus apresenta o
mesmo alelo nos cromossomos
homélogos.

resultado da fragmentagio, redugio e isola-
mento dos hébitats causados especialmente

<

TE et al. 2009). A atividade foi desenvolvi-
da com dados simulados para os gendtipos
e para os caracteres quantitativos. Assim,
foram amostradas quatro populagées natu-
rais de A. crassiflora (populagoes 01, 02, 03
e 04). De cada populagio foram coletadas

Fluxo génico é a migracao
de genes entre populacdes. Em
plantas, pode ocorrer em dois
estagios — via pdlen (migracdo
de gametas) e via semente
(migracdo de individuos).
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sementes de 13 plantas matrizes. Foi se-
meada uma semente por matriz em deli-
neamento experimental inteiramente
casualizado. Conhecendo o parentesco

Delineamento
experimental
inteiramente casualizado
(DIC) & um delineamento
experimental que se refere a
forma como sao organizadas

as unidades experimentais.

0 modelo mais simples

de delineamento é o
inteiramente casualizado. Neste
delineamento, as unidades
experimentais sao destinadas

a cada tratamento por meio

de sorteio de forma casual

e considera os principios de
repeticdo e casualizacdo, ou seja,
os tratamentos do experimento
sdo divididos em parcelas de
forma inteiramente casual (por
sorteio). Para se aplicar este tipo
de delineamento experimental

é necessario que o material
experimental seja semelhante

e que as condicdes de estudo
sejam completamente uniformes
(por exemplo, mesmo tipo de
solo ou de adubacao).

dos individuos (quanto maior a proximida-
de genética, maior a semelhanga fenotipica)
pode-se usar um delineamento experimen-
tal inteiramente casualizado, que permita
ao pesquisador separar os efeitos ambien-
tais e genéticos na composi¢io do fenétipo.
Quatorze anos apds o plantio, para avaliar
a aptiddo dos individuos, as 13 plantas ja
em idade reprodutiva, tiveram o l6cus mi-
crossatélite Acr 12 caracterizados, para
determinagio do nivel de endogamia das
populagdes. Foi medido o didmetro maior
dos frutos (DM) de quatro 4rvores (A, B,
C e D) por populagio (populagées 01, 02,
03 e 04). Esse cardter quantitativo estd liga-
do 4 aptiddo dos individuos porque frutos
maiores possuem mais sementes e atraem
mais dispersores. Em caso de ocorréncia
da depressio endogimica, espera-se que as
populagdes com maiores valores de endoga-
mia, estimada pelo parimetro f (coeficiente
de endogamia), apresentem as menores mé-
dias fenotipicas para o cardter avaliado.

Para a avaliagio da ocorréncia de depressio
endogimica nas populages é preciso:

1. Obter os genotipos das 13 plantas ma-

Genotipo é a constituicdo
genética de uma célula ou
individuo para um ou mais locus.

trizes, que foram plantadas no experimen-
to e das quais foram amostradas os frutos,
e calcular os coeficientes de endogamia (f)
das populagdes.

2. Obter os dados quantitativos, ou seja,
o didmetro maior dos frutos (DM), das
plantas em delineamento experimental e
condicdes controladas, para obter as mé-
dias fenotipicas da prole de cada drvore
(médias de didmetro maior dos frutos).

3. Comparar os valores dos coeficientes de
endogamia com as médias fenotipicas das
plantas de cada populagio e interpretar os
resultados observados.

INSTRUCOES
PARA O PROFESSOR

1. Esta atividade poderi ser realizada indivi-
dualmente, ou em grupos de alunos de, no
maximo, trés pessoas.

2. Cada grupo deverd receber o problema
proposto, uma cépia do procedimento
para realizar a atividade, uma cépia de
cada painel (1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2 e 3) e
das questdes para serem discutidas.

3. E recomenddvel que o professor aplique
esta atividade em turmas que ji tiveram
contato prévio com os conceitos de es-
trutura e organizagio do material genéti-
co, marcadores moleculares e segregacio
mendeliana,

PROCEDIMENTO
PARA OS ESTUDANTES

1. Ler com atengio o problema proposto.

2. Analisar o Painel 1.1 que apresenta os re-
sultados da genotipagem do lécus micros-
satélite Acr 12 de treze plantas pertencen-
tes a quatro popula¢des diferentes.

a. Observar os genétipos das plantas
adultas e anotar os genétipos das plan-
tas no Painel 1.2.

b. Comparar os alelos de cada individuo
(banda preta) com os da escada alélica
“M” bandas vermelhas, para obtengio
dos gendtipos.

c. Denominar os alelos dos individuos de
forma que correspondam aos nomes
dos alelos da escada alélica.

3. A partir dos genétipos obtidos, calcular as
frequéncias alélicas e estimar a heterosigo-
sidade esperada (He) sob as condigoes de
Equilibrio de Hardy-Weinberg (EHW)
e a heterozigosidade observada (Ho) para
estimar a endogamia (f) da populagio sen-

do:

+ Frequéncia alélica f(Ai):
f(Ai) = ni / nt, onde

- ni—namero de alelos i presentes nos

13 individuos

- nt — namero total de alelos em todos
os 13 individuos

+ Heterozigosidade esperada pelo equili-
brio de Hardy-Weinberg He:
He = 2pq + 2pr + 2qr, sendo que

- p, q e r representam as frequéncias

de cada um dos trés alelos (A1, A2

Sociedade Brasileira de Genética
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e A3, respectivamente) presentes no
l6cus Acr 12.

+ Heterozigosidade observada (Ho):

Ho =Hobs, sendo
N

- Hobs nimero de gendtipos heterozi-
gotos observados nos 13 individuos

- N nimero total de gendtipos avalia-

dos.
+ Endogamia (f):

He
Anotar no Painel 1.3 as estimativas He,
Ho e endogamia (f) das populagoes 01,
02,03 e 04.

4. Analisar o Painel 2.1 que apresenta os
frutos coletados de quatro individuos (A,
B, C e D) adultos de Annona crassiflora,
provenientes de sementes coletadas nas
populagdes naturais 01, 02, 03 e 04, que
foram mantidos em condi¢des contro-
ladas de solo, irriga¢io e adubagio, em
delineamento experimental inteiramente
casualizado.

a. Medir o didmetro maior do fruto, com
o auxilio de régua comum, respeitando
aescala 1:6 cm.

b. Anotar os valores de didmetro no Pai-
nel 2.2

5. Calcular a média de didmetro maior do
fruto por populagio e anotar no Painel 3.
Transcrever para o Painel 3 os valores do
coeficiente de endogamia de cada popula-
¢io do Painel 1.3.

6.Calcular o coeficiente de depressio endo-
gimica d (LANDE; SCHEMSKE, 1985)
para a(s) populagio(des) endogimica(s)
para o cardter adaptativo didmetro do
fruto e transcrever para o Painel 3. As po-
pulagées nio endogimicas tem valor de &
=00

o=1- (i), sendo
XU

- x, valor do cardter adaptativo da
populagio endogimica

- x, valor do cardter adaptativo da
populagio nio endogimica com o
maior valor do caractere entre as po-
pulagdes analisadas.
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PAINEIS

Painel 1.1.

Representacao esquematica
do gel de poliacrilamida,
corado com nitrato de prata
com os gendtipos para o
[6cus microssatélite Acr 12 de
treze plantas pertencentes as
populagdes 01; 02; 03 e 04.
“M” é a escada alélica para
determinagao dos alelos.

01 Ind02 Ind03 Ind04 Ind05 Ind06 Ind07 Ind08 Ind09 Ind10 Ind11 Ind12  Ind13
M M
A1 I N [ [ I BN [
A2 [ [ [ I [ N . 2
A3 [ N N I I B e 3| A
01 Ind02 Ind03 Ind04 Ind05 Ind06 Ind07 Ind08 Ind09 Ind10 Ind11 Ind12  Ind13
M M

A N N N

- - - -Al

A2 I . I N I N N a2
A3 I I || I BN e 2| B
01 Ind02 Ind03 Ind04 Ind05 Ind06 Ind07 Ind08 Ind09 Ind10 Ind11 Ind12  Ind13
M M

Al I . [ [

[ [ [ A

A2 || || I I . [
A3 [ I [ N N | C
01 Ind02 Ind03 Ind04 Ind05 Ind06 Ind07 Ind08 Ind09 Ind10 Ind11 Ind12  Ind13
M M
A1 I . || || I [
A2 [ [ I N [ a2
A3 [ I [ I BN e 3| D

Painel 1.2.

Gendtipos de treze individuos
pertencentes as populacoes

01, 02, 03 e 04 para o locus
microssatélite Acr 12 da espécie
Annona crassiflora Mart.

Populacdo 01

Populacdo 02

Populacao 03

Populacdo 04

Individuos | Genotipos | Individuos | Genétipos | Individuos | Genoétipos | Individuos | Genotipos
IndO1 IndO1 IndO1 IndO1
Ind02 Ind02 Ind02 Ind02
Ind03 Ind03 Ind03 Ind03
Ind04 Ind04 Ind04 Ind04
Ind05 Ind05 Ind05 Ind05
Ind06 Ind06 Ind06 Ind06
Ind07 Ind07 Ind07 Ind07
Ind08 Ind08 Ind08 Ind08
Ind09 Ind09 Ind09 Ind09
Ind10 Ind10 Ind10 Ind10
Ind11 Ind11 Ind11 Ind11
Ind12 Ind12 Ind12 Ind12
Ind13 Ind13 Ind13 Ind13
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Indices
01 02 03

Populacdes

04

Painel 1.3.

Estimativas de diversidade
genética (heterozigosidade
esperada sob equilibrio

de Hardy-Weinberg: He),
heterozigosidade observada
(Ho) e endogamia (f) das
populacao 01, 02, 03 e 04
referente ao I6cus microssatélite
Acr 12 da espécie Annona
crassiflora Mart.

Populacao 01

Painel 2.1.

Frutos coletados de quatro
individuos (A, B, Ce D)
adultos de Annona crassifiora,
provenientes de sementes
coletadas nas populacdes
naturais 01, 02, 03 e 04,

e mantidos em condicoes
controladas de solo, irrigacdo
e adubacdo, em delineamento
experimental inteiramente
casualizado.
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Individuos

Frutos

01

Populacao 01

Populacdo 02

Populacdo 03

Populacdo 04

02

03

04

05

01

02

03

04

05

01

02

03

04

05

01

02

03

04

05

Painel 2.2.

Didmetro maior (DM) de frutos
de quatro individuos (A, B,

C e D) adultos de Annona
crassifiora, provenientes

de sementes coletadas nas
populagdes naturais 01, 02, 03
e 04 e mantidos em condicoes
controladas de solo, irrigacao
e adubacao, em delineamento
experimental inteiramente
casualizado.
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Painel 3.
Estimativas dos valores do Populacdes
coeficiente de endogamia i

Indices
(f) e médias fenotipicas para
diametro maior do fruto 01 02 03 e
(DM) de individuos adultos
de Annona crassiflora, f
provenientes de sementes
coletadas em populacdes Média
naturais e mantidas em de DM
condicoes controladas de
solo, irrigacdo e adubacdo, em S
delineamento experimental om

inteiramente casualizado.

ENTENDENDO A ATIVIDADE

Questio 1. Existe relagio entre a endogamia e a redugio da diversidade genética,
que é representada pela heterozigosidade esperada pelo EHW (He)?

Questio 2. O que a relagio entre os coeficientes de endogamia (f) das populagdes e
as médias fenotipicas de didmetro dos frutos permite concluir?

Questio 3. E possivel inferir que as popula¢des naturais de araticunzeiro — A. cras-
siflora — possuem depressio endogimica?

Questio 4. Qual o papel dos marcadores moleculares microssatélites na avaliagio da
ocorréncia de depressio endogimica?

Questio 5. Qual a importincia da avaliagio da depressio endogimica para as estra-
tégias de manejo e conservagio de populagoes ameagadas?

Questio 6. Para qual populagio vocé aconselharia um plano de manejo devido ao
risco de depressio endogimica?

Sociedade Brasileira de Genética 113
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RESPOSTAS

a. Preenchimento do painel 1.2

Individuos | Genotipo | Individuos | Gendtipo
Ind01 ATA1 IndO1 ATA2
Ind02 ATA2 Ind02 A1A3
Ind03 A3A3 Ind03 A2A3
Ind04 A2A2 Ind04 A1A2
Ind05 A1A3 Ind05 A1A3
Ind06 A2A3 Ind06 A2A3
Ind07 A3A3 Ind07 A2A2
Ind08 ATA2 Ind08 ATA1
Ind09 A2A3 Ind09 A2A3
Ind10 ATA3 Ind10 ATA2
Ind11 ATA2 Ind11 A2A2
Ind12 ATA3 Ind12 ATA3
Ind13 A2A3 Ind13 A3A3

Individuos | Genotipo | Individuos | Gendtipo
Ind01 ATA1 IndO1 ATA1
Ind02 A2A3 Ind02 A2A3
Ind03 ATA1 Ind03 ATA1
Ind04 A2A2 Ind04 A2A2
Ind05 ATA3 Ind05 A3A3
Ind06 A2A3 Ind06 A3A3
Ind07 A2A2 Ind07 A2A2
Ind08 ATA1 Ind08 A1A2
Ind09 A3A3 Ind09 A3A3
Ind10 ATA2 Ind10 A2A2
Ind11 A2A2 Ind11 ATA1
Ind12 ATA1 Ind12 ATA3
Ind13 A3A3 Ind13 A3A3

Painel 1.2.

Gendtipos de treze individuos
pertencentes as populacoes
01, 02, 03 e 04 baseados na
amplificacdo via PCR do l6cus

microssatélite Acr 12 da espécie
Annona crassifiora Mart.

b. Calculo das frequéncias alélicas, da he-
terozigosidade esperada (He) sob EHW,
heterozigosidade observada (Ho) e coefi-
cientes de endogamia (f)

b.1. Populagio 01:

+ Calculo das frequéncias alélicas
n(A71)=38
n(A2) =38
n(A3)=10
nt=8+8+10=26
f(A1)=n(A1) /nt=8/26=0,3
f(A2)=n(A2) /nt=8/26=0,3
f(A3)=n(A3) /nt=10/26=0,4

+ Calculo da heterozigosidade espe-
rada sob equilibrio de Hardy-Wein-
berg (He):

He=2pq + 2pr+ 2qr
He=2(0,3x0,3) +2(0,3x0,4) +2(0,3x0,4)
He = 0,660

+ Calculo da heterozigosidade obser-
vada (Ho):

Ho = £ (Ai4j) | f (AiAi)
Ho=9/13
Ho = 0,692

PCR ou reacdo em cadeia

da polimerase (em inglés
Polymerase Chain Reaction) é
um método de amplificacao in
vitro que permite criar milhdes
de copias de um fragmento
especifico de DNA, sem o uso
de um organismo vivo. A técnica
permite determinar o genétipo
de um individuo, para um dado
|6cus génico selecionado.
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+ Calculo do coeficiente de endogamia

(f:
f_He-Ho ¢ 0660-0692 , r__o 04
He 0,660

b.2. Populagio 02:

+ Calculo das frequéncias alélicas
n(A1) =8
n(A2) = 10
n(A3) = 8
nt=8+10 + 8 = 26
FAT) = n(A1) /nt=8/26=0,3
f(A2) = n(A2) / nt =10/ 26 = 0,4
f(A3) = n(A3) /nt=8/26=0,3

+ Célculo da heterozigosidade espe-
rada sob equilibrio de Hardy-Wein-
berg (He):

He=2pq + 2pr+ 2qr
He=2(0,3x0,4) +2(0,4x0,3) +2(0,3x0,3)
He = 0,660

+ Célculo da heterozigosidade obser-
vada (Ho):

Ho = f(Ai4j) / f(AiAf)
Ho=9/13
Ho = 0,692

+ Calculo do coeficiente de endogamia
(:
f_He-Ho, ¢ 0660-0692 , 04
He 0,660

b.3. Populagio 03:

+ Cileulo das frequéncias alélicas
n(AT) =8

n(A2) = 10

n(A3) =8

nt=8+10 + 8 = 26

FAT) = n(A1) /nt=8/26=0,3
f(A2) = n(A2) / nt =10/ 26 = 0,4
F(A3) = n(A3) /nt=8/26=0,3

+ Célculo da heterozigosidade espe-
rada sob equilibrio de Hardy-Wein-
berg (He):

He =2pq + 2pr + 2qr
He=2(0,3x0,4) +2(0,4x0,3) +2(0,3x0,3)
He = 0,660

+ Célculo da heterozigosidade obser-
vada (Ho):

Ho = f(Ai4f) / f(AiAi)
Ho=4/13
Ho = 0,307

+ Célculo do coeficiente de endogamia
N:
f_He-Ho, ¢ 0660-0307 , o =a
He 0,660

b.4. Populagio 04:

+ Calculo das frequéncias alélicas
n(A1)=38
n(A2)=10
n(A3)=38
nt=8+8+10=26
f(A1)=n(A1) /nt=8/26=03
f(A2)=n(A2) /nt=8/26=03
f(A3)=n(A3)/nt=10/26=0,4

+ Célculo da heterozigosidade espe-
rada sob equilibrio de Hardy-Wein-
berg (He):

He =2pq + 2pr + 2qr
He=2(0,3x0,3) +2(0,3x0,4) +2(0,3x0,4)
He = 0,660

+ Célculo da heterozigosidade obser-

vada (Ho):

Ho = f(AiAj) | f(AiAi)

Ho=3/13

Ho = 0,231

+ Calculo do coeficiente de endogamia

:

fHe-Ho, g 0660-0231 , ¢ ¢s
He 0,660
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MATERIAIS DIDATICOS

c. Preenchimento do painel 1.3

Populacdes
Indices
01 02 03 04
H, 0,660 0,660 0,660 0,660
H, 0,692 0,692 0,307 0,231
f -0,048 -0,048 0,535 0,650

d. Preenchimento do Painel 2.2. Diimetro

dos frutos

Individuos Frutos Populacao 01 Populacdo 02 Populacdo 03 Populacdo 04
01 16,8 1,8 1,3 1,4
02 18 33 1,5 1,7
A 03 12,6 2,4 1,6 0,9
04 15 2,2 1,3 1,2
05 18 2,6 1,5 11
01 14,4 2,6 1,4 1,4
02 15,6 1,8 1,6 11
B 03 12,6 1,7 11 1,6
04 19,8 2,9 1,2 1
05 16,2 25 13 0,9
01 10,8 3,1 1,6 1,2
02 20,4 3,4 1,4 1,6
C 03 19,2 3 1,8 1,3
04 9,6 1.9 1,2 1,2
05 14,4 2,1 1,7 1,4
01 16,2 3,1 1,7 1,7
02 15 2,4 1,6 1,6
D 03 10,8 2,9 1,4 1,4
04 22,2 2,7 1,5 1,7
05 16,2 1,7 1,7 1,2
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e. Preenchimento do Painel 3

Populacdes

Indices
01 02 03 04
f -0,048 -0,048 0,535 0,650
{dliéglilz 15,7 cm 15,0 cm 8,8 cm 8,0 cm
S, 0,0 0,0 0,44 0,49
Questio 1.

A endogamia nio é responsavel pela redugio
da diversidade genética, medida por meio da
heterozigosidade esperada sob equilibrio de
Hardy-Weinberg (He). O acasalamento en-
tre individuos aparentados nio leva i perda
de alelos, mas 4 fixagdo deles em gendtipos
homozigotos. Assim, a diversidade genética é
deslocada do componente “dentro de indivi-
duos’, para o componente ‘entre individuos”.
A endogamia nio altera as frequéncias aléli-
cas, apenas as genotipicas, motivo pelo qual
o parimetro He nio se modifica, mesmo nas
populagdes endogimicas.

Questio 2.

Populagdes endogimicas (03 e 04) apresen-
taram valores médios de didmetro de frutos
menores que as populagdes nio endogimicas

(01 02).

Questio 3.

Sim, das quatro populacdes de araticunzeiro
avaliadas, duas (03 e 04) apresentaram de-
pressio endogimica. A popula¢io 04 apre-
sentou maior redugio de valor adaptativo,
com perda de valor fenotipico, ou seja, perda
do valor médio do didmetro de fruto, de 49%.

Questio 4.

Os marcadores moleculares microssatélites
apresentam heranca mendeliana e por isso
sdo adequados para estimar os indices de
endogamia (f) em populagdes naturais. Com
essa tecnologia é possivel detectar a redugio
da heterozigosidade observada nas popu-
lagdes (Ho) que ocorre em decorréncia do
acasalamento entre individuos aparentados.

Ao estimar os indices de endogamia com os
marcadores microssatélites, é possivel verifi-
car se as populagdes com os maiores valores
de f sdo as que apresentam as menores mé-
dias fenotipicas, em relagio aos caracteres
quantitativos adaptativos.

Questio 5.

A redugio na aptidio pode comprometer
seriamente a persisténcia das populagoes de
uma determinada espécie. Portanto, a en-
dogamia pode ameagar a viabilidade popu-
lacional. Nesse sentido, é importante avaliar
populagdes naturais em programas de mane-
jo e conservagio de espécies ameacadas, de
modo a detectar a ocorréncia de depressio
endogimica e delinear estratégias que visem
minimizd-la a0 maximo.

Questio 6.

As duas populagées endogimicas (03 e 04)
necessitam de manejo devido i depressio
endogimica.
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